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1. Setup der Messung

HF Messungen an:

e Lora Hardware TBEAM (langes Board) mit Firmware v1.2.52
e eBayPA (https://www.ebay.at/itm/383502590382)

Equipment:

e Siglent 3032X
e Racal-Dana 9104 Power Meter
e HP Dampfungsglieder

Gemessen wurde:

. Oberwellen

. Leistung

° Belegte Bandbreiten

° Alle Messungen mit und ohne PA. Bei den Messungen mit der PA wurde ein 40dB
Dampfungsglied vor den SA geschaltet

° Alle Messungen im LongSlow und MediumSlow Mode.

Die Oberwellenmessungen erfolgten mit 30 kHz und 10 kHz RBW. Bei 10 KHz RBW stimmen natdirlich
die Pegel nicht. Jedoch kann man durch den geringeren noise floor auf weitere Ober/Nebenwellen
mit geringerem Pegel geschlossen werden.

Die Leistung wurde mit dem Spectrum Analyzer mit 300 kHz RBW und zur Kontrolle mit dem Racal-
Dana Powermeter gemessen.

Die Messung der belegten Bandbreite erfolgte bei 3 dB und 40 dB Absenkung gegeniliber dem Trager.
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2. Conclusio

e Das TBEAM Modul erzeugt ein sauberes Spektrum, hat aber nur ca. 43 mW
Sendeleistung.

e  Mit der PA und max Gain konnte sowohl bei LongSlow als auch bei MediumSlow
eine Ausgangsleistung von 600 mW erreicht werden.

e Bei Verwendung der PA treten Oberwellen mit ca. 30 dBc auf, auch bei minimaler
Verstarkung. Die Verwendung eines Tiefpassfilters Filters ist daher erforderlich.

e Es hat sich gezeigt, dass die erste Oberwelle bei max Gain etwas geringer
ausgefallen ist als bei min Gain. Das hat sich bei mehrmaliger Messung bestatigt.

e Allerdings ist bei Max Gain und einer Resolution Bandwith (RBW) von 10 kHz die
zweite Oberwelle mit einer Unterdriickung von > 50 dB gemessen worden.
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3. Messergebnisse

3.1. LongSlow

Tbeam Modul ohne PA:

Oberwellen:
Sendeleistung:
Bandbreite:

Tbeam Modul mit PA, min Gain:

Oberwellen:

Sendeleistung min Gain:

Tbheam Modul mit PA, max Gain:

Oberwellen:

Sendeleistung:
Bandbreite:

3.2. MediumSlow

Theam Modul ohne PA:
Oberwellen:
Sendeleistung:
Bandbreite:

Theam Modul mit PA, min Gain:

Oberwellen:
Sendeleistung:
Bandbreite:

Tbeam Modul mit PA, max Gain:

Oberwellen:

Sendeleistung:
Bandbreite:

OEVSV - OE5RNL Reinhold

nicht nachweisbar

132.0 kHz (-3dB), 173.3 kHz (-40dB)

Erste Oberwelle -32 dBc
180 mW

Erste Oberwelle -29 dBc

2.te Oberwelle bei 10 kHz RBW mit -53 dBc
600 mW

123 kHz (-3dB), 162,6 (-40dB)

nicht nachweisbar
44 mW
244 kHz (-3dB), 364 kHz (-40dB)

Erste Oberwelle -33,3 dBc
160.7 mW
250.6 kHz (-3dB), 402.6 kHz (-40dB)

Erste Oberwelle mit -28,0 dBc

2.te Oberwelle bei 10 kHz RBW mit -56,4 dBc
618 mW

250.6 kHz (-3dB), 400.0 kHz (-40dB)
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4. LongSlow
4.1. LongSlow, Oberwellen ohne PA, RBW 300 kHz

SIGLENT 2022-02-02 16:29:45 f ——
Ref 30.00 dBm Att 50,00 dB Marker1 43E5.,200032 MHz 16.38 dBm
LOG 0 Peak—CF
10 dB
20
<
Next Peak
Free 10
LgPwr
Left Peak
Cant a
-10)
Right Peak
-z
W“MMWMWWW el Peak Peak
A MaxH -
o Cont Peak
- on off
0 Peak Table
on Off
-60)
Search Config
-7l

Center 1.500000000 GHz Span  3.200000000 GHz
RBW 300,000 kHz VBW  300.000 kHz SWT 1.03 s Local

4.2. LongSlow, Oberwellen ohne PA, RBW 10 kHz

SIGLENT 2022-02-02 16:32:22 i B
Ref 30.00 dBm Att 50.00 dB Marker1 435,200032 MHz 16.46 dBm RBW
LOG 30 10,000 kHz
10 dB Auto Manual
20
Py VBW
10.000 kHz
Auto Manual
Free 10
LgPwr VBW/RBW
Cant a 1.000000
FFT
10 Avy Type
Log Puwir
-20)
Filter
a0 Gauss EMI
A MaxrH )
P-PK
N M
_SUWWMW
&0
-70
Center 1.500000000 GHz Span 3.200000000 GHz
REW 10.000 kHz VBW 10,000 kHz SWT 48,90 5 Local
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4.3. LongSlow, Leistung ohne PA, RBW 300 kHz: 43 mW

SIGLENT

LOG
10 dB

Free
LgPwr
Cont

A MaxH
P-PK

OEVSV - OE5RNL Reinhold

02.02.2022

v1.0

2022-02-02 16:34:12 i Marker
Ref 30.00 dBm Att 50.00 dB Marker1 433,560032 MHz 16.39 dBm Select Marker
30
20 1 2 el
10|
Select Trace
0
A
-1
-z
a0 Normal
-4
-50|
Delta
-60)
-70
Center  433.520032 MHz Span £.000000 MHz Delta Pair
SREW 300.000 kHz VBW 300.000 kHz SWT 24.000 ms Delta
Marker Table
Relative To
Marker Trace Readout X Axis Ampt 1
M1 i) Frequency 433.560032 MHz 16.39 dBm
Off

Marker Tahle

on Off

Lacal
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4.4, LongSlow, Belegte Bandbreite

SIGLENT

LOG
10 dB

Free
Power
Cont
FFT

A MaxH

2022-02-02 16:36: 14 i Occupied BYW
Ref 30.00 dBm Att 50,00 dB Marker1 433, 545365 MHz 16.43 dBm Method
30
20 i % dec
10
%
0
99,00%
-10
20 dBc
-3 3.00 de
-40
-50
-60)
-70
Center  433.520032 MHz Span 1.000000 MHz
SRBW 10,000 kHz VBW 10,000 kHz SWT 15,589 ms
Occupied BW
Occupied BWW DBC
132.000 kHz 3.00 dB
Local

4.5. LongSlow, Belegte Bandbreite, 40 dB Absenkung

i Occupied BW

SIGLENT 2022-02-02 16:38:34
Ref 30.00 dem Ant 50,00 dB Marker1 433.545365 MHz 16.43 dEm Method
LG 30
N ' % de
10 de 20 i £
10
%
0
00,00%
Free -10
Pawer -2d dBc
Caont -30) 40.00 dB
FFT -40
-50]
-60]
-7
Center  433.520032 MHz Span 1.000000 MHz
SREW 10,000 kHz VEW 10,000 kHz swWT 15, 580 ms
A MaxH T
B Occupied BW
v
Occupied BW DBC
173,333 kHz 40.00 dB
Local
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LongSlow, Oberwellen mit PA, minimal Gain, RBW 300 kHz

SIGLENT

LG

10 dB
Offset
40 dB
Free
LgPuwer
cont

A maxH
P-PK

4.6. LongSlow, Oberwellen mit PA, minimal Gain, RBW 10 kHz

2022-02-02 16:42:57 i
4DRef 40,00 dim An 20,00 de A Marker1 430,9233280 MHz -32.00 dB
30 r
20
10

0)
-10
-20
-30
-40
-50
-60
Center 1.600000000 GHz Span 3.200000000 GHz
SRBW 200,000 kHz VBW 200,000 kHz SWT 1.03 s
Marker Table
Marker Trace Readout X Axis Ampt
A1 A Frequency 430.933280 MHz -32.00 db
1R A Frequency 435.200032 MHz 22,22 dBm
M2 A Frequency 866.133312 MHz -2.78 dBm

SIGLENT

LG

10 dB
Offset
40 dB
Free
LgPuwr
Cont
FFT

A MaxH
P-PK

2022-02-02 16:45:44 i
Ref 40.00 dBm Att 20,00 dB A Marker1 430,933280 MHz -37.58 dB
<0
30 r
<
20
10
0
-10
-20
-0 M
_4DWMW
-50
-600
Center 1.600000000 GHz Span 2.200000000 GHz
$RBW 10.000 kHz VBW 10.000 kHz SWT 48,90 ¢
Marker Table
Marker Trace Readout X Axis Ampt
AM1 A Frequency 430.933280 MHz -37.58 dB
1R & Fragquency 435,200032 MHz 22.06 dBm
12 A Frequency 2656,123312 MHz -1E.52 dBm
02.02.2022 v1.0
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B\

RBWY
300.000 kHz

Auto IManual

VBW
300.000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW
1.000000

BAvyg Type
Log Pwr

Filter

Gauss EMI

Local

Bl

RBW
10,000 kHz

Auto Manual

VB
10.000 kHz

ALTD Manua

VBW/RBW

1.000000

Bvy Type
Log Pt

Filter

Gauss EMI

Local
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4.7. LongSlow, Oberwellen mit PA, max Gain, RBW 300 kHz

SIGLENT

LG

10 dB
Offset
40 dB
Free
LgPuwer
cont

A maxH
P-PK

2022-02-02 16:47:07 i
4DRef 40,00 dim An 20,00 de A Marker1 430,9233280 MHz -29.03 dB
30 4
20
10

0)
e P
-20
-30
-40
-50
-60
Center 1.600000000 GHz Span 3.200000000 GHz
SRBW 200,000 kHz VBW 200,000 kHz SWT 1.03 s
Marker Table
Marker Trace Readout X Axis Ampt
Al A Frequency 430,933280 MHz -29.03 dB
1R A Frequency 435.200032 MHz 27.91 dBm
M2 A Frequency 866,133312 MHz -1.11 dBm

4.8. LongSlow, Oberwellen mit PA, max Gain, RBW 10 kHz

SIGLENT

LOG

10 dB
Offset
40 dB
Free
LgPuwr
Cont
FFT

A MaxH
P-PK

2022-02-02 17:28:22 i

Ref 40.00 dBm Att 20,00 dB A Marker1 430,933280 MHz -20,93 dB

40
.
30 <
20
10
0

-10
-20
=30
P
-50
-6

Center 1.600000000 GHz Span 3.200000000 GHz
ORBW 10,000 kHz VBW 10,000 kHz SWT 48,90 5

Marker Table

Marker Trace Readout X Axis Ampt

A1 A Frequency 430.933280 MHz -29.95 dB

1R B Frequency 435.200032 MHz 27.37 dBm

1= B Frequency 866.133312 MHz -2.60 dBm

] A Frequency 1.301333376 GHz -26.22 dBm

02.02.2022 v1.0
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B\

RBWY
300.000 kHz

Auto IManual

VBW
300.000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW
1.000000

BAvyg Type
Log Pwr

Filter

Gauss EMI

Local

Bl

RBWY
10,000 kHz

Auto Manual

VBW
10,000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW

1.000000

BAvg Type
Log Puwr

Filter

Gauss EMI

Local
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4.9. LongSlow, Leistung mit PA, min Gain, RBW 300 kHz: 180 mW

SIGLENT

LG

10 dB
Offset
40 dB
Free
LgPuwr
Cont

A MaxH
P-PK

4.10.

SIGLENT

LG

10 dB
Offset
40 dB
Free
LgPuwer
cont

A maxH
P-PK

2022-02-02 17:40:50 i
Ref 40.00 dBm At 20,00 dB Marker1 433.608033 MHz 22.53 dBm
40
30,
20|
10|
0)
-10
-2
-30
-4
-5
-60
Center  433.5332686 MHz Span 2,000000 MHz
SRBW 300,000 kHz VBwW 300,000 kHz SWT 24.000 ms
Marker Table
Marker Trace Readout X Axis Ampt
M1 A Frequency 433.608033 MHz 22,53 dBm

LongSlow, Leistung mit PA, min Gain, RBW 300 kHz: 600 mW

2022-01-31 15:06:07 i
3DRlaf 30.00 dém @At 20,00 de Marker1 433.586699 MHz 27.77 dBm
20|
10|

0)
-10
-20)
=30
-40
-50
-60
=70
Center  433.600032 MHz Span 5.000000 MHz
RBW 300,000 kHz VBW 300,000 kHz SWT 24,000 ms
02.02.2022 v1.0
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Bl

RBW
300.000 kHz

Auto Manual

VB
300.000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW
1.000000

Avyg Type
Log Pwr

Filter

Gauss EMI

Local

Peak

Peak—CF

Next Peak

Left Peak

Right Peak

Peak Peak

Cont Peak
on Off

Peak Table
on Off

Search Config

Local
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4.11.

SIGLENT

LG

10 dB
Offset
40 dB
Free
Power
cont
FFT

A maxH
Avig

4.12.
SIGLENT

LOG

10 dB
Offset
40 dB
Free
Power
Cont
FFT

A maxH
Avig
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LongSlow mit PA max Gain, Belegte Bandbreite

2022-01-31 15:51:22 i
4DRBf 40,00 dim At 20,00 de Marker1 433, 570699 MHz 22,94 dBm
30) ) i
20|
10|

0)
-10
-20
-30
-4
-50
-50
Center  433.570699 MHz Span 500.000 kHz
$RBW 1,000 kHz VBW 1.000 kHz SWT 82,399 ms
Occupied BW
Occupied BW DBC
123,334 kHz 3.00 dB

B\

REW
1.000 kHz
Auto rManual

VBW
1.000 kHz
Auto Manual

WBW/RBW
1.000000

Avg Type

Paower

Filter
Gauss EMI

Local

LongSlow mit PA max Gain, Belegte Bandbreite, 40dB Absenkung

2022-01-31 15:47:44

Ref 40.00 dBm Att 20,00 dB Marker1 433.570699 MHz 22,94 dBm
40
30
20
10
0
-10
-20
-30
-40
-50
-60
Center  433.570599 MHz Span 500.000 kHz
SRBW 1,000 kHz vBW 1,000 kHz SWT 82,399 ms
Occupied BW
Occupied BW DBC
162.667 kHz 39.90 dB
02.02.2022 v1.0
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B4

RBW
1.000 kHz
Auto Manual

VBW
1.000 kHz
Auto tanual

VBW/RBW
1.000000

Avy Type

Power

Filter
Gauss EmMI

Local
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5. MediumSlow
5.1. MediumSlow, Oberwellen ohne PA, RBW 300 kHz
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SIGLENT 2022-02-028 18:22:14 i
Ref 30.00 dBm Att 50,00 dB Marker1 435,200032 MHz 16.40 dBm
LOG 0
10 dB 20
10
0
Free -10
LgPwr -20
cont a0 M
-40
-50
-610]
-70
Center 1.600000000 GHz Span 3.200000000 GHz
ORBW 300,000 kHz VBW 300,000 kHz SWT 103 s
hoe Peak Table
Peak X Axis Ampt Peak X Axis Ampt
1 435200032 MHz 16.40 dBrm

5.2. MediumSlow, Oberwellen ohne PA, RBW 10 kHz

B

RBWY
300,000 kHz

Auto Manual

VBW
300.000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW
1.000000

Avg Type
Log Pwr

Filter

Gauss EMI

Local

Bl

RBW
10,000 kHz

Auto Manual

VB
10.000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW

1.000000

BAvg Type
Log Pt

Filter

Gauss EMI

Local
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SIGLENT 2022-02-02 18:29:01 i
Ref 30.00 dBm Att 50,00 dB Marker1 435,200032 MHz 15.82 dBm
LOG 30
10 dp 20 L 4
10
0
Frae -10
LgPwr -24
Cant -30
FET - WWW%WWMWWWM
-50) Bkt
-60
-70
Center 1.600000000 GHz Stop 2.200000000 GHz
<$RBW 10.000 kHz VBW 10.000 kHz SWT 48,90 5
A MaxH
Marker Table
P-FK
Marker Trace Readout X Axis Ampt
M1 B Frequency 435.200032 MHz 15.82 dBm
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MediumSlow, Leistung ohne PA, RBW 300 kHz: 44 mW

SIGLENT 2022-02-02 18:30:30
Ref 30.00 dem At 50,00 de Marker1 433, 7800322 MHz 16,39 dBm
LOG i
10 dp 20
10
0
Free -10
LgPuwer -20
Cant -30)
-40
-50
-60
-70
Center  433.713365 MHz Span 5.000000 MHz
SRBW 200,000 kHz VBW 200,000 kHz SWT 24,000 ms
A maxH
Marker Table
P-PK
Marker Trace Readout X Axis Ampt
M1 A Frequency 433.,780032 MHz 16.39 dBm
5.3. MediumSlow ohne PA, Belegte Bandbreite
SIGLENT 2022-02-02 18:45:20 i
Ref 30.00 dem At £0.00 dB Marker1 433, 773365 MHz 3.48 dBm
LOG 30
10dB 20
10 i
0
Fres -10)
Power -20
cant -30
FFT -40
-50
-60
-70
Center  433.713365 MHz Span 1.000000 MHz
$RBW 1,000 kHz VBW 1,000 kHz SWT 164,793 ms
A MaxH .
Occupied BW
Avg
Occupied BWW DBC
244,000 kHz 3.00 dB
OEVSV - OE5RNL Reinhold 02.02.2022 v1.0

B\

RBWY
300.000 kHz

Auto IManual

VBW
300.000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW
1.000000

BAvyg Type
Log Pwr

Filter
Gauss EMI

Local

Bl

RBWY
1.000 kHz

Auto Manual

VBW
1,000 kHz

Auto Manual

VBW/RBW
1.000000

BAvg Type

Power

Filter
Gauss EMI

Local
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5.4. MediumSlow ohne PA, Belegte Bandbreite, 40dB Absenkung

SIGLENT

LOG
10 dB

Free
Power
Cont
FFT

A MaxH

SIGLENT

LOG

10 dB
Offset
40 dB
Free
LgPwer
Cont

A MaxH
P-PK

2022-02-02 18:47:11 i Occupied BYW
Ref 30.00 dBm Att 50,00 dB Marker1 433, 773365 MHz 3.48 dBm Method
30
20 % dec
10
%
0
99,00%
-10
20 dBc
-3 40,00 dB
-40
-50
-60)
-70
Center  433.713355 MHz Span 1.000000 MHz
SRBW 1,000 kHz VBW 1,000 kHz SWT 164,798 ms
Occupied BW
Occupied BWW DBC
364.000 kHz 40.00 dB
Local
5.5. MediumSlow, Oberwellen mit PA, min Gain, RBW 300 kHz
2022-02-01 19:34:59 i Meas
Ref 40,00 dBm Attt 20,00 dB A Markerd  -430.933280 MHz 33.31 dB
e Channel Power
30
20
10 ACPR
0
-
-10
20 Occupied BW
-30
-40
T-Power
-50
-50l
Center 1.600000000 GHz Span 3.200000000 GHz Tol
ORBW 300.000 kHz VBW 300.000 kHz SWT 1.03s
Marker Table
Spectrum Monitor
Marker Trace Readout X Axis Ampt
M1 A Frequency 435.200032 MHz 21.77 dBm
1z A Frequency 866.133312 MHz -11.54 dBm Meas Off
AM3 & Frequency -430,933280 MHz 33.31dB
3R & Frequency 866.133312 MHz -11.54 dBm
Local
02.02.2022 v1.0 Seite 16 von 21
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5.6. MediumSlow, Oberwellen mit PA, min Gain, RBW 10 kHz

SIGLENT 2022-01-31 18:15:21 i By
Ref 40.00 dBm Att 20,00 dB A Markerd  -420,033280 MHz 26,49 dB REW
LOG 40 10,000 kHz
10 de 30 3 Auto Manual
Offzet 20 WBW
40 de 10 10.000 kHz
a AUto Ianual
Free
.
LgPur -10) VBW/RBW
Cant -20 1.000000
FET =0 M
s b
_an| Avg Type
50l Log Puwr
60!
Center 1.600000000 GHz Span 3.200000000 GHz Filter
ORBW 10.000 kHz WRW 10.000 kHz SWT 48.90 5| Gauss EMI
A raxH
opp Marker Table
Marker Trace Readout X Axis Ampt
11 £ Frequency 435,200032 MHz 21.89 dBm
12 & Frequency 866.122312 MHz -14.59 dBm
AN 3 & Frequency -430.933280 MHz 36.49 dB
3R & Frequency 866.133312 MHz -14.59 dBm
Local

5.7. MediumSlow, Oberwellen mit PA, maximal Gain, RBW 300 kHz

SIGLENT 2022-02-01 19:16:45 i By
Ref 40.00 dBm Att 20,00 dB A Markerd  -420,033280 MHz 28.02 dB REW
LOG 40 300,000 kHz
10 de 30 Auto Manual
Offset 20 VBW
40 de 10 . 300.000 kHz
o Auto Manual
Free
LgPur -10) VBW/RBW
Cant -20 1.000000
-3
-40) Avy Type
50 Log Puwr
-6l
Center 1.600000000 GHz Span 3.200000000 GHz Filter
ORBW 300.000 kHz VBW 300.000 kHz SWT 1.03 5| Gayes EMI
A raxH
e Marker Table
Marker Trace Readout X Axis Ampt
M1 & Fraquency 435.200032 MHz 27.54 dBm
12 & Frequency 8266.122312 MHz -0.48 dBm
AN 3 & Frequency -430,933280 MHz 28,02 di&
3R & Frequency 866.133312 MHz -0.48 dBm
Local
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5.8. MediumSlow, Oberwellen mit PA, maximal Gain, RBW 10 kHz

SIGLENT 2022-02-02 11:10:03 i By
Ref 40.00 dBm Att 20,00 dB A Markerd  -430,933280 MHz 31.02 db REW
LOG 40 10,000 kHz
10 de 30 A 4 Auto Manual
Offset 20 VBW
40 dB 10 10.000 kHz
a r Auto Manual
Free
LgPwr -10 VBW/RBW
Cant -20 1.000000
FFT -30
. tvesctenpsietunnsuprlotd
40 o i Avy Type
-5l Log Pt
-60
Center 1.600000000 GHz Stop 3.200000000 GHz Filter
ORBW 10.000 kHz VBW 10.000 kHz SWT 48.90 5| Gauss EMI
A MaxH
i Marker Table
Marker Trace Readout X Azis Ampt
M1 & Frequency 435,200032 MHz 27.33 dBm
Mz & Frequency 866.133312 MHz -3.69 dBm
A3 B Frequency -430.933280 MHz 31.02 dB&
3R B Frequency 866.133312 MHz -3.69 dBm
M4 A Frequency 1.301333376 GHz -29.11 dBm
Local

5.9. MediumSlow, Leistung mit PA, min Gain, RBW 300 kHz: 160 mW

SIGLENT 2022-02-02 11:15:29 i Treee
oG 40Ref 40,00 dBm Attt 20,00 dB Marker1 433.720032 MHz 22,06 dBm Select Trace
& B C ]
10 dB 30
Offset 20
40 dB 10 Clear Write
Fres L
LgPwr -10)
Max Hold
Cont -20)
-30
-40
Min Hold
-50
-0
Center  433.280032 MHz Span £.000000 MHz Vi
SREW 300,000 kHz VBW 300,000 kHz SWT 24,000 ms few
A MaxH
opp Marker Table
Blank
Marker Trace Readout X Anis Ampt
11 & Frequency 433.720032 MHz 22.06 dBm
Avg Times
100
Math
Local
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5.10. MediumSlow, Leistung mit PA, min Gain, RBW 300 kHz: 618 mW

SIGLENT 2022-02-02 11:14:47 i By
Ref <0.00 dBm Att 20.00 dB Marker1 433,720032 MHz 27.91 dBm RBW
LOG 40 300,000 kHz
10 dB £l Auta Manual
Offset 20 WBW
40 de 10 300.000 kHz
AUto Ianual
Free 0
LgPwr -10) VBW/RBW
Cont -20) 1.000000
=30
40 Avg Type
50l Log Puwr
-50
Center  433.880032 MHz Span 5.000000 MHz Filter
ORBW 300.000 kHz VBW 300.000 kHz SWT 24.000 ms [ Gales EMI
A MaxH
i Marker Table
Marker Trace Readout X Azis Ampt
M1 & Frequency 433.720032 MHz 27.91 dBm
Local
5.11. MediumSlow mit PA min Gain, Belegte Bandbreite
SIGLENT 2022-02-02 11:33:35 i B
Ref 40.00 dBm At 20.00 dB Marker1 433,746693 MHz 21,69 dBm REW
LOG 40 " 10,000 kHz
10 dB El i Auta Manual
Offset 20 VBW
40 db 10 10,000 kHz
0 Auto Manual
Free
Power -10 WBW/RBW
Cont -20 1.000000
FFT -3
a0 Avg Type
50l Power
-0
Center  433.880032 MHz Span 2,000000 MHz Filter
ORBW 10,000 kHz VBW 10,000 kHz SWT 30.261 ms [ Gales EMI
A MaxH T
. Occupied BW
Occupied BW DBC
250,667 kHz 3.00 db
Local
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5.12.

SIGLENT

LOG

10 dB
Offset
40 dB
Free
Power
Cont
FFT

A MaxH

5.13.
SIGLENT

LOG

10 dB
Offset
40 dB
Free
Power
cont
FFT

A MaxH

Meshcom Lora TBEAM Messungen

MediumSlow mit PA min Gain, Belegte Bandbreite, 40dB Absenkung

2022-02-02 15:15:04 i
40Ref 40,00 dBm Art 20,00 dB Marker1 433, 746699 MHzZ 21,39 dBm
30 i
N AR S
10

0
-10
-20
SDW w
-40
-50
-60
Center  433.880032 MHz Span 2.000000 MHz
ORBW 10,000 kHz VBW 10,000 kHz SWT 30,261 ms
Occupied BW
Occupied BWW DBC
402,667 kHz 40.00 de

MediumSlow mit PA max Gain, Belegte Bandbreite

OEVSV - OE5RNL Reinhold

2022-02-02 15:19:42 i
4UREf 40.00 dBm Attt 20.00 dB Marker1 433.762609 MHz 27.11 dBm
30 ) é
20
10

0
-10
-20
-30
-40
-50
-60
Center  433.880032 MHz Span 2.000000 MHz
ORBW 10,000 kHz VBW 10,000 kHz SWT 30,261 ms
Occupied BW
Occupied BWW DBC
250.667 kHz 3.00 dB
02.02.2022 v1.0

B\

RBW
10.000 kHz
Auto Manual

VBW
10.000 kHz
auto Manual

VBW/RBW
1.000000

Avg Type

Power

Filter
Gauss EMI

Local

Peak

Peak—CF

Mext Peak

Left Peak

Right Peak

Peak Peak

Cont Peak
an Off

Peak Table
on Off

Search Config

Local
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5.14.

SIGLENT

LOG

10 dB
Offset
40 dB
Free
Power
Cont
FFT

A MaxH
Avg

Meshcom Lora TBEAM Messungen

MediumSlow mit PA max Gain, Belegte Bandbreite, 40dB Absenkung

OEVSV - OE5RNL Reinhold

2022-02-02 15:20:11 i dccupied BW
Ref 40.00 dBm Art 20,00 dB Marker1 433.762699 MHz 27,11 dBem Method
40,
=0 ) dBc
20
"
10|
95.00%
0
-10 dBe
-20 40,00 dB
-30)
-410|
-50|
-60
Center  433.880032 MHz Span 2.000000 MHz
ORBW 10,000 kHz VBW 10,000 kHz SWT 30,261 ms
Occupied BW
Occupied BWW DBC
400,000 kHz 40.00 de
Local
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