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Herzlich Willkommen

OE3RBS

Reinhold Brechtel
QTH: Fischamend

* Radio- und Fernsehtechniker
» OVSV Erstkontakt mit 17 Jahre
* Heeresfachschule fiir Technik
* Richtfunk

* Flugzeugfunk und —Navigation
* Computertechniker GroRsysteme
* \ertriebsbeauftragter

* IT-Unternehmensberater

* IT-Projektleiter GroBprojekte
» OVSV - LV3/ADL322, AMRS

* Mailto:oe3rbs@oevsv.at

* Mailto:oe3rbs@amrs.at
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Historischer Ruckblick

e Paul Nipkow, 1860 - 1940 I:> Vater des Fernsehens”
 ,Nipkowsche Scheibe” patentiert 1884, Patent verfallen bereits 1886 (!)

e Patentschrift Kaiserliches Patentamt Berlin: ,,Der hier zu beschreibende
Apparat hat den Zweck, ein am Ort A befindliches Objekt an einem
beliebigen anderen Ort B sichtbar zu machen"

Nachbau durch einen
Funkamateur anlaRlich
seines 50. Geburts-
tages im Janner 2010

http://www.youtube.com/watch?v=U511AC70IGc




Historischer Rlckblick

1897 - Ferdinand Braun — Erfindung der Kathodenstrahlrohre

1906 - M. Dieckmann und G. Glage Nutzung der Braunschen Rohre
fur die Wiedergabe 20-zeiliger SW-Bilder

1924 - W. K. Zworykin, erster brauchbarer elektronischer Bildabtaster, die
“lkonoskop-Roéhre"

12. Ueber ein Verfahren sur Demonstration und
wum Studium des zeltlichen Verlaufes variabler
Strtime; von Ferdinend Brow

1. Die im Folgenden beschriebene Methode beoutzt die
Ablenkbarkeit der Enthodensteallen durch mognetische Krifte.
Diese Strablen wurden in Réhren erzeugt, von deren einer ich die
Maasse angebe, da mir diese die im allgemeinen glnstigsten
zu sein scheinen (Fig. 1). X ist die Kathode aus Aluminium-
blech, 4 Ancde, € ein Aluminiumdiaplragma; Oeffnung des
Loches = 2 mm. D ein mit plosphorescirender Farbe iiber-
zogener Glimmorschirm, Die Glaswand £ muss miglichst
gleichmiissig und ohne Knoten, der phosphorescirende Schirm
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Historischer Ruckblick

1920 - Erste Fernsehubertragungen in USA

1928 - Berliner Funkausstellung (BildgroRRe 4 x 4 cm)

1930 - Erste Fernsehtbertragungen in der Sowjetunion (US-Technologie)
1936 - Ubertragung der Olympischen Spiele in Berlin (180 Bildzeilen)
1938 - Werner Flechsig entwickelt eine Masken-Bildrohre

1942 - Fernsehibertragungen der Deutschen Wehrmacht in Lazarette
1963 - Walter Bruch patentiert das PAL-System (Phase Alternation Line)




Historischer Rlckblick

Entwicklung in Osterreich
e August 1955 - Start Testbetrieb SW

Verwrgunﬁsbereiche |”||H|”|l

osterrelchischen Fermsehsender
Dezamber 1957
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e 1967 — Start Farbfernsehen

e 1984 — 3sat Uiber den Satelliten ECS-F1
e 2004 — Testbetrieb DVB-T in Graz

e 2008 —Start HDTV
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ATV in Osterreich
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Rechtliche Bestimmungen

Lizenzklassen

Klasse 1 CEPT

Alle Betriebsarten dirfen auf allen Amateurfunkbander It. IARU Bandplan
gearbeitet werden. Auch konnen alle Leistungsklassen beantragt werden
(Klasse D nur fur Klubstationen). Der Inhaber einer Amateurfunk Lizenz-
klasse 1 ist berechtigt Sender selbst zu bauen und zu modifizieren.

Klasse 4 CEPT-Novice

Diese auch als Einsteigerlizenz bezeichnete Lizenzklasse berechtigt zum
Betrieb auf den Bandern 160m, 80m, 15m, 10m, 2m und 70cm in allen
Betriebsarten. Die maximale Ausgangsleistung betragt hierbei fur die einzig
beantragbare Leistungsklasse A 100 Watt. Es durfen jedoch keine Sender
selbst gebaut oder modifiziert werden.

Klasse 3

Diese rein nationale Lizenzklasse berechtigt zum Betrieb auf dem 70cm
(430 - 440MHz) und 2m (144 - 146MHz) Amateurfunkband in allen Betriebs-
arten. Die maximale Ausgangsleistung betragt hierbei fur die einzig
beantragbare Leistungsklasse A 100 Watt. Ebenso dirfen auch keine Sender
selbst gebaut oder modifiziert werden.




Rechtliche Bestimmungen

Bandplane

http://www.oevsv.at/opencms/funkbetrieb/Bandplan-UKW

Band ‘ Freguenzbereich Bandbreite Betriebzart Anmerkung Leistungsstufe Status
(kHz) (Hz)
144 500 - 144.630 20.000 Alle Betriebzarten SETV-Anruffrequenz 144 500 kHz ABCD Pex
Alle Betriebsarten ATV-Rickrufkanal 144.525 kHz
RTTY-Anruffrequenz 144 800 kHz
- 144,700 - 144794 Alle Betrigbsarten FAX-Anruffreguenz 144.700 kHz
ATW-Rickrufkanal 144750 kH=z
Band Frequenzbereich | Bandbreite Betriebzart Anmerkung Leistungzstufe | Status
(kHz} (Hz)
433600 - 434.000| 20.000 Alle Betriebsarten, I1SM 11) RTTY (AFSKIFM) 433 600 kHz P
14) Digitalbetrieb 433.619-433.731 kHz
FAX (FMIAFSK) 433700 kHz
ATV 8) 433750 kHz ATV = 100W
APRS B) 433.800 kHz
Notruffrequenz 434.000 kHz
Digitale Experimente, Aktivitit=zentrum 434.000 kHz
_ 434 400 - 434 504 | 12.000 | Alle Betriebzarten, ATV, ISM 11) | Digitalbetrieb-Kanéle 434 450-434 575 kHz
8) ATV in den Sendearten C3F, H3F, J3F, R3F nur ohne Tonaussendung auf den Frequenzen 433,75MHz und 434 25MMHz gestattet
OE3RBS 13




Rechtliche Bestimmungen

Sendearten

Der erste Buchstabe steht fiir eine Modulationsart:

N keine Modulation

A Amplitudenmodulation (Zweiseitenband mit Trager)

C Amplitudenmodulation (Restseitenband)

J Amplitudenmodulation (Einseitenband, unterdriickter Trager)
R Amplitudenmodulation (Einseitenband, reduzierter Trager)

H Amplitudenmodulation (Einseitenband mit Trager)

F Frequenzmodulation

G Phasenmodulation

Die Ziffer bestimmt die Signalart:

0 konstanter Trager

1 getasteter Trager

2 Trager moduliert mit getastetem Hilfstrager
3 Trager moduliert mit Analogsignal

Der zweite Buchstabe kodiert die Betriebsart:
N keine Information im Signal

A Morsetelegraphie

B Fernschreibtelegraphie

C Faksimile (FAX)

D Fernwirken

E Fernsprechen

F Fernsehen

ATV—-70cm
* C3F
* H3F
*J3F
* R3F




Rechtliche Bestimmungen

Bandplane
http://www.oevsv.at/opencms/funkbetrieb/Bandplan-UKW

Band Frequenzbereich Bandbreite Betriebzart Anmerkung Leiztungzstufe Status
(MHz) (Hz)
23em | 1243250 -1260,000]  1)2) | ATV, Digital-ATV |Relais-Ausgabe +35MHz Ablage 1258,150-1259,350 MHz Y | 5 |
| 1272,000- 1290904 1)2) | ATV, Digitab ATV | | | |
1) AM-Fernsehaussendung maximal 9MHz
2) FM-Fernsehaussendung maximal 18MHz bei -40dBc bezogen auf den unmodulierten Trager
Band Freguenzbereich Bandbreite Betriebzart Anmerkung Leizstungzstufe Status
(GHz) (kHz) 1)
13cm 2,322 - 2 400 Alle Betriebsarten |Keine Nutzung in OE ATV 2322-2 355 GHz A 5
Keine Nutzung in OE Digitalbetrieb  2,355-2 365 GHz
Keine Mutzung in OE Relaigbetrieb 2, 365-2, 370 GHz
Keine Mutzung in OE ATV 2370-2392 GHz
Keine Nutzung in OE Digitalpetrieb 2 352-2 4005 GH=z
2,400 - 2,450 Satelliten, 1SN 2) [ATVY, fallz nicht von Satelliten genutzt 24272 443 GHz A 5

1) 1MHz = Maximale Bandbreite in OE
AM-Fermnsehaussendung maximal 9MHz
FM-Fernsehaussendung maximal 20MHz bei 40dBc bezogen auf den unmodulierten Trager

2) 15M-Bereich 2, 4-2 45GHz (Frequenzbereiche, die fir industrielle, wissenschaftliche und medizinische Anwendung von
Hochfrequenzenergie zugewiesen sind | missen Amateurfunkstellen Beeintrachtigungen in Kauf nehmen)



Rechtliche Bestimmungen

Bandplane
http://www.oevsv.at/opencms/funkbetrieb/Bandplan-UKW

Band rrequenzbereic:h Bandbreite ‘ Betrieb=zart ‘ Anmerkung Leiztungz=tufe Status ‘
(GH7 fkH7 41
& cm 5,700 - 5,720 ATV | & 5
1) 10MHz = Maximale Bandbreite in OE
AM-Fernsehaussendung maximal 3MHz
FM-Fernsehaussendung maximal 20MHz bei -40dBc bezogen auf den unmodulierten Trager
Band Frequenzbereich Bandbreite Betriebzart Anmerkung Leistungzstufe ‘ Status ‘
(RH= TkH7 1
Fem " 10,400 - 10,450 | Alle Betriebsarten A2) | s |
1) 10MHz = Maximale Bandbreite in OE
AM-Fernsehaussendung maximal 9MHz
FM-Fernsehaussendung maximal 20MHz bei -40dBc bezogen auf den unmodulierten Trager
2) max. EIRP 40dBWY
Band Freguenzbereich Bandbreite Betriebzart Anmerkung Leistungzstufe Status ‘
fRH=Y TkH=Y 11
T2Em 24000 - 24,048 Alle Betriebsarten, SM2) | | A | p |
1,2 cm 24 050 - 24 250 Alle Betriebsarten, 1SN 2) |Elre'rtt:-ﬂndt:-&trieb Vorzugsfreguenz 24 125 GHZI 5 |

1) 10MHz = Maximale Bandbreite in OE

AM-Fernsehaussendung maximal 3MHz
FM-Fernsehaussendung maximal 20MHz bei 40dBc bezogen auf den unmodulierten Trager



Einstieg in die

Welt des ATV




ATV — Schnuppermaglichkeiten
Beispiel

OE1XCB Wienerberg
http://oelxcb.oevsv.at (nur RX)
User: OE1XCB

PWD: leer lassen

kv Ei nchpn (DY+TY\ OE1XCB

ll I Ll

Skvne
SRy
Nu rfurCEPTlllz Funkamateure'

Als Skype-User (das Rufzeichen muf3 im Skype-Namen enthalten sein) beim
Skype-User ,OE1XCB" um Freigabe ersuchen.

Freischaltung erfolgt durch die Administratoren Herbert, OE1BHW oder
Norbert, OE1INDB.



Antennen

und Kabel




z.B. WIMO, 23cm:
44 El. 18dB, 3m, 160 €
67 El. 20dB, 5m, 195 €

z.B. Lechner:
15-18dB
100 W

60 — 96 €

Parabolantennen

z.B. Lechner:
13dB, 17dB, 23dB
300-500 W

48 -72 €

OE3RBS 20
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um 90 Grad
drehen!
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Beispiel Flachantenne 12 dB Beispiel Gitterparabol 24 dB

OE3RBS




Streckendampfung durch hineinragende - m ”

Objekte beriicksichtigen!

OE3RBS 24



Antennenausrichtung

Geografische Position z.B.

 ATV-Relais OE1XRU Bisamberg 48° 18 40" N, 16° 23’ 2" E | Locator ist
« QTH OE3RBS Fischamend 48° 6' 36" N, 16° 37' 17" E | zu ungenau!

http://www.koordinaten.de/online/koordinaten_entfernung.shtml

Antenne ausrichten
auf 321°

— €31,95




Geographische Position

Umrechnung
Grad Grad
Minuten Minuten
Sekunden Minuten - Nachkommastellen

xx Sekunden = (xx/60) Minuten-Nachkommastellen

..,XX Minuten-Nachkommastellen = (0,xx*60) Sekunden

OE3RBS
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| Azimut=321 ,B'I"- Elevation=-0,017" Freiraum nach 3,38km kleinzt, Fresnel=2,0F1 Distanz=28,43km
| Freiraum=129.0 dB Hindernis=5.7 dB Urban=0.0 dB ' ald=0.0 dB Statistik=6,3 db
A Streckendampfg=141.0dB  E-Feld=38.8dBpM/m Fix-Pegel=-103,8dBm Fix-Pegel=1,44ph Fi relativ=3,2dB

OE1#RLU Bizamberg AT

ATW rundstrahlend

OE3RBS 27



RADIO MOBILE (Freeware von VE2DBE)
200 mW TX — Gitterparabol 24 dBi Gewinn

Azimut=321,E61°
Freiraurm=123.0 dB
Streckendampfg=136 6dB

Elewation=-0,023"
Hinderniz=1.3 dB
E-Feld=551dBpM /i

Freiraum nach 5,73km
IUrban=0.0 dB

Rx-Peael=-37 5dBm

wiald=0.0 dB

kleinzt, Fresnel=21F1

Rx-Pegel=3.49pM

Driztanz=23.43km
Statiztik=5,3 dB
R relativ=19.5dB

Sender Empfanger

I e — 5g | T — 58
OE3RES *| | | |DE1%PU Bisamberg AT4 |
Falle Leitstation Folle Leitztation

Systemnane Tx ATV Richtstiahler > || Systemname Rix ATY rundstralend =l

Tu-fzg.-Leistung 0,24 23.01 dBm gezuchtes E-Feld 35,57 dBph fm

Leitungswverlust 0 de Antennengewminmn 2.2 dBi 0 ded j

Antennengeminmn 24 dBi 21.8 dBd j Leitungssverlust 1 de

Strahlungzleiztung EIRF=00,24 ERP=3063 " Emptangerempfindlichleit  1phf 107 dBm

Antennenhiahe [m)

15 -] | abbrechen

Antennenhiahe [m)

PO




RADIO MOBILE (Freeware von VE2DBE)
1500 mW TX — Gitterparabol 24 dBi Gewinn

Azimut=321 B1°
Freiraurn=129.0 48

Streckendampfo=141.0dE  E-Feld=53.5dBp /m

Elevation=-0,017"
Hinderniz=5.7 dB

Freiraum nach 3,98km
IIrban=0.0 d&

R #-Pegel=-83.1dBm

Wald=0.0 dB

kleinzt. Fresnel=2,0F1

R#-Pegel=15.75%

[iztanz=23.43km
Statigtik=5 3 dB
Fix relativ=23,9dE

Sender E mpfanger

[ & B & S8 [ N 59
OE3RES = | | |DE1%RAU Bizamberg ATY [~
Rolle Leitstation Rolle Leitstation

Systernname Tx 4T Richtstrakler ﬂ systemname Rx ATY rundstrahlend ﬂ
Tu-Auzg.-Leiztung 1.5 31,76 dBm gezuchtes E-Feld 3857 dBpM dm

Leitungzverluzt 0 de Antennengewinn 2.2 dBi 0 ded j

Antennengewinn 24 dBi 21,8 dBd j Leitungzwerluszt 0 de

Strahlungzleiztung EIRF=37E.78 '/ ERP=22975 "W Empfangerempfindlichket  Tphs 107 dBm

antennenhiohe [m)

12 -] +| abbechen

antennenhiohe [m)
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DC-Blocker "% IN-Line Verstarker
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Einstellungen SAT — Receiver (Digital)

e
2
>

@)
—

Beispiel OE1XRU Bisamberqg:

Userausgabe =1280 MHz, Vertikal (DVB-S Transponder mit 10 Kanéalen)

Symbolrate (SR) = 16000 KS (20,000 MS)

Menl — Einstellungen:

U\ntennenkonﬂguq
Antenne 1 Astra 19.2 ]
Antennenspannung| [ Ein Ein
LOW Band 9.750 < 10.000
H;GH Band 10.600
DISEqC-Schalter A 10.000
Toneburst-Schalter || A

(DisEac-Modus [ DisEgc 1.0 )

P Transponder
11.280Ghz

< —— egal
16.000MS

Kanal #01
Kanal #02
Kanal #03
Kanal #04
Kanal #05
Kanal #06
Kanal #07
Kanal #08
Kanal #09
Kanal #10

OE1XRU User 1
OE1XRU User 2
OE1XRU User 3
OE1XRU User 4
OE1XRU User 5
OE1XDA>Link 1
OE1XDA>Link 2
OE3XDA>Link 3
OE1XCB-User
DATV User




ATV RX-Module 13cm/2,4GHz

DFM-RX - Board fir 1,2 oder 2,4GHz Empfangermodule
- Stromversorgung 13,8V DC

- Videoausgang uber Cinch-Buchse

- 2 Audioausgange uber Cinch-Buchsen

- Trimmpotentiometer fir Videopegel

- Fa. Lechner 11,90 €

FM2400RTIM 2,4 GHz Empfangermodul
- 2 Audiokanéle

- 1 Videaokanal

- PLL Frequenzeinstellung tber 12C-Bus

- Frequenzbereich : 2400-2483 MHz

.....

- Fa. Lechner 35,70 €

PIC2400RX

- Controller fir 13cm Empfanger Modul

- Frequenzeinstellung tber DIP-Schalter.
- Einstellbereich. 2300 - 2555 MHz
-1MHz Schritte

- Fa. Lechner 4.17 €



ATV Sender
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U:I (RS RTR) IHIHI =1
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z.B. ELV 29,00 €

OE3RBS 39



ATV TX-Module 13cm/2,4GHz

DFM-TX - Board fur 1,2 oder 2,4GHz Sendermodule
- Stromversorgung 13,8V DC

- Videoeingang uber Cinch-Buchse

- 2 Audioeingéange uber Cinch-Buchsen

- Trimmpotentiometer fur Videohub

- Fa. Lechner 11,90 €

FM2400TSIM-G 2,4 Ghz Sendemodul
- 2 Audiokanélen

- PLL Frequenzeinstellung tber 12C-Bus

- Basisbandaufbereitung

- Frequenzbereich : 2400-2483 MHz

- Ausgangsleistung : 20mW / +13dBm

- Fa. Lechner 35,70 €

P1C2400TX

- Controller fir 13cm Sender Modul

- Frequenzeinstellung tber DIP-Schalter.
- Einstellbereich. 2300 - 2555 MHz
-1MHz Schritte

- Fa. Lechner 4.17 €



ATV TX/RX Displays (alternativ zu PIC)

LCD-UNI Universal Frequenzdisplay

- Universal LCD Display mit Controller

- Frequenzeinstellung aller Module

- Frequenzeinstellung mit 125kHz/1MHz Schritten
- beleuchtetes LCD-Display mit 2 x 16 Zeichen

- Fa. Lechner 59,50 €

LCD-DUO Doppel-Frequenzdisplay

- Display zur Ansteuerung von TX/RX Kombinationen
- gleichzeitig Anzeige von 2 Baugruppen

- eigene 12C-Bus fur jede Baugruppe

- Fa. Lechner 59,50 €



ATV TX Power Amplifier

von DGOVE

PA13-1-600mW 13cm PA 20mW -= B00mW 60,00
PA13-2-600MW 13cm PA 4miW -= T00mW 74,00
PA131-2W 13cm PA 300mA-=2\Natt 74,00
PA13-2-2W 12cm PA 10mW-=2Watt 123,00
PA13-3-5W 13emPA 25\ at 215,00
PA13-3-5W-KK SRR 1 14Ty vy = 233,00
PA13-1-5W-KK 13cm PA 450mW->5\Watt (maoc. B\WWatt) mit Kishlkdrper 158,00
PA13-1-5W veremeniOhine Kilhikérper 148,00
PA131-25W-MOSFET 12cm Mosfet PA TW—>25Watt chre KK 178,00
PA131-25W-MOSFET-KK 13cm Mosfet PA 1W—=25Watt mit KK 187,00
PA13-1-50W-MOSFET 13em Mosfet PA 2380 +/-20MHz | 3. 4W—>50Wait 28voit chne KK 198,00
PA13-1-50W-MOSFET-KK 13cm Mosfet PA 23280 +-20MHz / 2. AW—=>50Watt 28volt mit KK 222,00
PA2325 1 50W-MOSFET 13cm Masfet PA 2300 - 2500MH | PW-—=E0Wait 32volt ohne KK 230,00
PA23251-50W-MOSFET-KK |13cm Mosfet PA 2300 - 2500MHz 2W—>50Watt 32volt mit KK 262,00
PA13-1-100W-MOSFET 13cm Mosfiet PA SW—>100Watt 300Woit 280,00




Video-/Audioquellen




e e Media Player 6 in 1 Textgenerz_itor Video Quad Prozessor
Fa. Pearl 69,90 € Fa. Neuhold 9,95 € RS282 Svideo b AHERI S0 E
Fa. Pollin 7,95 €
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Eigenbau







GDL(IH WBEU-Km (Typ

45B/320 1 ulausfﬂl!runur

- lerfehsspannune 5V stabili-

slert. Nmfmiﬂausignal 1V an 75 Q, GroBe ca.

5,5 5.8 cm, Entfernungseinstellung von 8 mm
.. unendlich am Obijektivring, bestens fiir Kon-

troil- und Beobachtungszwecke, von vielen OMs

erfolgreich fiir ATV erprobt, Kamera auch als
Mikroskop verwendbar z. B. zur Betrachtung von
SMD-Bauelementen auf Leiterplatten, dabei
VergrdBerung bis ca. 30fach (je nach Grofe
| des Bildschirms), neu, originalverpackt, geprift
und mit Bedlenungsamemmu fiir 10~ plus

Porto 2,20. Hartmut. Kutﬁrt@gnmnet Telefon

(035&72)32116 -

(FA 5/2010 — 10,00 €)

(Conrad — 6,50€)

OE3RBS
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Einkaufstipps




Einkaufstipps

RX-23cm Fachhandel Dig. SAT - Receiver

RX-13 cm Lechner http://www.lechner-cctv.de
TX- 23/13 cm Lechner http://www.lechner-cctv.de
Linearverstarker DGOVE http://www.dgOve.de
Antennen Fachhandel

Videovorverstarker ELV http://www.elv.at

ATV - Informationen

WWW.WIKI.oevsyv.at

OE3RBS
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ATV - Nutzung




ATV - Nutzung

*Filmberichte z.B.
* \Veranstaltungen (AFU Tage, Field days, Infoveranstaltungen, Messen, ...)
* DX Reisen
* Neue Relais, Umbauten
* Ein ATV-OM stellt sein Shack vor
* Vortrage z.B.
e ATV, HAMNET,, WSPR, PSK31, ECHOLINK, DJ7RI-Serie (zaplive.tv), ...
* Eigenproduktionen - Tips und Tricks z.B.
* Wie I6tet man SMD-Bauteile?
= Mechanische Fertigkeiten
* Eigenbauprojekte
* QSOs, Rundspriiche
» Regional (1 Relais, Relaisverbund)
e Landesverband, Osterreichweit, Eurovision




ATV - Programmvorschau
www.oevsv.at
Termine, ATV - Aussendungen
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